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Axialturbine fur Arbeitsmlttel von holier Temperatur. 



Die Erfindung bezieht sich anf eine Axial- 
turbine fur Arbeitsmittel von hoher Tempe- 
ratur. Nach den einen Vorschlagenj warden 
solcbe Axialturbinen so bemessen, daB ohne 

5 Rficksichtnahme auf em nacbteilbaft groBes 
Schauf elspiel beim Wamegleichgewicht des 
Dauerbetriebszustandes bei scbroffem An- 
warmen kein Streifen der Schauf eln zu be- 
fiircbten war. Nach den andern Vorschlagen 

o warden die Axialturbinen so bemessen, daB 
beim Wannegleichgewicbt des Dauerbetriebs- 
zustandes das Schauf elspiel anf das notwen- 
dige Mindestmafi beschrankt blieb; dann 
mufite aber eine lange Anwarmzeit in Kanf 

sgenommen werden, run beim Inbetriebsetzen 
eine gleichmafiige Erwarmung der ganzen 
Maschine zu erreichen und ein Streifen der 
Schauf eln zu verhuten. 

GemaB der Erfindung werden der Laufer, 

o das Gebause und die Schauf eln einer Axial- 
turbine aus solchem Werkstof f hergestellt 
und so ausgebildet, daB einerseits bei raseher 
Beaufschlagung mit Arbeitsmittel von hoher 
Temperatur kein Streifen stattf indet und an- 

5 derseits beim Warmegleichgewicht des Dauer- 



betriebszustandes das radiale Schaufelspiel 
anf das durch die Eormungenauigkeiten be- 
dingte Mafi beschrankt bleibt 

Zur Erreichung des durch die Erfindung 
gesteckten Ziels kann zum Beispiel die Tnr- so 
bine so bemessen sein, daB im kalten Zustand 
das radiale Schaufelspiel groB genug ist, um 
bei plotzlicher Beaufschlagung mit Arbeits- 
mittel von hoher Temperatur ein Streifen der 
sich rasch ausdehnenden. Schauf eln zu ver- 35 
meiden. Auflerdem muB dann dafur gesorgt 
sein, daB der Laufer eine groBere spezif ische 
Warmedehnung besitzt als das Gehause, so 
daB im Dauerbetrieb nur das durch die Form- 
ungenauigkeiten bedingte Schaufelspiel be- *o 
stehen bleibi 

Die Erfindung ist nachstehend an Hand 
der Zeichnung, die ein Ausfuhrungsbeispiel 
zeigt, erlautert. Fig. 1 zeigt einen Teilaus- 
schnitt aus einer Turbine; Fig. 2 stellt einen 45 
Aussehnitt zwischeni den Ebenen 1 und 2 der 
Fig. 1 im kalten Zustand, Fig. 3 bei Inbe- 
triebsetztmg und Fig. 4 im Dauerbetriebszu- 
stand dar. 
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Der Laufer J? dreht um die Achse A und 
ist von einem Gehause G tungeben. Er triigt 
die Laufschaufelkranze £, die zwischen den 
Leitschaufelkranzen D des Gehanses G an- 

5 geordnet sind. Die Sehaufeln L nnrl B und 
der Lanfer 7? bestehen. aus einem aitstcniti- 
schen Chromniekelstahl, dessen Warmedelm- 
zahl 19. 10-6/° C betragt, das Gehause G ist 
aus einem nicht austenitischcn Stahl init einer 

10 Warmedchnzahl von 12 . 10- 6 /* G heroes tell t. 
Der Trommeldurchinesser des Laufers I? 
betragt 600 mm, die Lauge der Schaufel L 
zwischen den Ebenen 1 mid 2 100 mm und 
der Innendurchmesser des Gehauses G an der 

is Stelle zwischen den Ebenen 1 und 2 etwas 
mehr als 800 mm. 

Im kalten Zustand (Fig. 2), das heiBt bt;i 
einer Temperatur von etwa 20 0 C besteht 
zwischen der Lauf schaufel L und dem Ge- 

no hause G ein Spiel 5 2> das zn 2.14 mm be- 
messen ist. Der innere Gehausednrchmesser 
betragt also genau 804,28 mm. 

Bei rasehem Inbetriebsetzen (Fig. 3) der 
Turbine mit Arbeitsmittel von hoher Tempe- 

25 ratur werden zunacbst nnr die Sehaufeln er- 
warmt. sie wachsen um den Betrag D A , Das 
Spiel S z des kalten Zustandes verrainrlert sich 
dann auf den Betrag Wird nngenommcn. 
daB das Arbeitsmittel die Schaufel auf eine 

so Temperatur von 620 0 erwarmt. so wachst die 
Schaufel L um 1,14 mm. ihre Lange betragt 
also im erhitzten Zustand 101,14 mm. Fur 
das Spiel S z verbleibt dann noch ein Betrag 
von 1,0 mm, der reichlich genOgt. um ein 

3sStreifen der Sehaufeln am Gehause zu ver- 
huten. 

Nach einiger Zeit wird ouch der Lan- 
fer und das Gehause mehr und mehr ervvarmt. 
bis seklieBlich alle Turbinenteile die Tempe- 

40 ratur von 620 0 C annehmen (Fig. 4). Der 
Laufer B wachst um den Betrag A. das Ge- 
hause um den Betrag B. Im Dauerhetriebs- 
zustand nimmt die Ausdehnting des Laufers 
den Wert von 3.42 mm und rliejenigc- des? Ge- 

45 hauses den Wert von 2.88 mm an. Far dn? 
Spiel S« bleibt noch ein Betrag von 0.46 mm 
tibrig. der eben geniigt, um ein Streifen der 
Sehaufeln am Gehause sicher zu vermeiden. 



Bei einer Turbine nach den bekannten 
VorschlUgen sind zum Beispiel hoehstens die 
Sehaufeln aus einem anstenitisehen Stahl mit 
der Warroedehnzahl von 19 . 10-*/° C t das 
Gehause und der Laufer aber aus einem 
nichtaustcnitisehen Stahl mit einer Warme- 
dchuzahl von 12.10-*/° C hergestellt. Bei 
einer rnschen Inbetriebsetzung konnte wohl 
das Schanf elspiel auf einem Betrag von 1 mm 
gehalten werden. Bei der Erwamung der gan- 
zen Maschine wurde aber das Schaufelspiel 
auf den Betrag von 1.72 mm an wachsen, . 
was fur den Betrieb wesentliche Verluste 
herbeiftthren wurde. so daB der Wirkungs- 
grad entsprechend fallen mufite. Wttrde aber 
fur den Dauerbetriebs zustand ein kleineres 
Spiel vorgesehen, so rotlBte die Turbine sehr i 
langsam angewarmt werden. um alle Teile 
gleichmaBig zu erwarmen. 

PATENTANSPRUCH : 
Axial turbine fur heiBe Arbeitsmittel, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Laufer. das : 
Gehause und die Sehaufeln aus solchen Werk- 
stoffen hergestellt und so ausgebildct sind, 
daB einerseits bei raschcr Beaufschlagung mit 
Arbeitsmittel von hoher Temperatur kein 
Streifen stattfindet und anderseits beim ; 
Warmegleichgewicht des Dauerbetriebszu- 
standes das radiale Schaufelspiel auf das 
durch die Formungenauigkeiten bedingte MaB 
beschrankt bleibt 

UNTERANSFRUCHE : 8 

1. AxiaHurbine nach Paten tansprueh, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Laufer aus 
einem Baustoff hergestellt ist, der eine gro- 
Bere Warmedehnziffer aufweist als der Bau- 
stoff des Gehauses. 8 

2. Axialiurbine nach Patentanspruch, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Turbinen- 
schanfeln aus einem Baustoff hergestellt 
sind. dessen Warmedehnziffer ungefahr 
gleieh groB ist wie die Warmedehnziffer des > 
Laufers. 

GEBRDDER SULZER, 

AKTIENGESELLSCHAFT. 
Vertrcter: W. ROSSEL, Zurich. 
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